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Das Dampfschiipfwerk flir den Damerow-Vehlgaster Deichverband.

Vom Baurat Lihning in Diez a. d. Lahn,
(Mit Abbildungen asuf Blatt 14 im Atlas.)

Der Vehlgast- Damerower Pclder ist ein Teil der aus-
gedehnten Niederung des unteren Havelgebietes (Abb. 9 Bl. 14)
Fr ist mit Sommerdeichen eingefafit, welche ihn im Halbkreis
umgeben und sich an das hohe, hochwasserfreie Land anschliefien,
Das hdchste, seit 1816 bekannte Sommerhochwasser ist bej
Havelberg 1890 mit + 4,34 a. P. == NN. + 25,89 und bei
(3ahlberger Mihle 1890 mit 4 2,72 a. P. = NN. 4 25,82
beobachtet worden, woraus sich fiir Vehlgast ein Hochststand
von NN. «+ 25,85 ergibt. Da die Deichkrone auf NN. + 26,31
und hbdher liegt, so werden die Sommerhochwasser, welche
durch Riickstau der Flbe plotzlich auftreten, von der Nie-
derung abgehalten. Das h8chste Winterhochwasser, welches
beobachtet ist, liegt auf NN, + 27,02, iberflutet also die
Deiche. Dies ist z. B. im Friihling 1896 der Fall gewesen.

Die natlirliche Abwisserung des Feldes erfolgt durch
zwei Siele mit Torverschluf. Die Tore #ind einfliigelig und
schliefien durch #uBeren Wasserdruek selbsttitiz, wahrend
ein innerer Wasserdruck sie offnet. Die Trockenlegung des
Binnenfeldes war also vollstindig von dem Abfallen des
AuBenwassers abhngig. In dieser Beziehung war die ein-
gepolderte Fliche nicht besser gestellt als die grofie, offen
liegende Havelniederung. W3ahrend die von der Elbe hervor-
gerufenen Hochwagser durch jhre absolute H8he, welche die
Deiche fiberflutet oder bedroht, gefahrlich werden, im fibrigen
aber schnell kommen oder rasch wieder verlaufen, wichst
das von der oberen Havel kommende Hochwasser langsam an
und verlduft langsam wieder. Hier wird die Hthe mnicht
I4stig, sondern die lange Dauer bis weit in den Sommer
hinein, welche zu den vielen und beweglichen Klagen und
Beschwerden der Niederungsbewchner AnlaB gibt. Denn das
Oberwasser der Havel braucht etwa zwei Monate, wm von
den Sammelgebioten bis zur Mindung zu gelangen,

Der von den Beteiligten gewilnschte Sommerwasserstand
vom 15. Mai ab liegt auf --- 0,63 am Vehlgaster Pegel =
NN. 4- 23,70. Dies entspricht einem Pegelstand von 4 1,43
am Havelberger Pegel (4 1,4 ist von den Beteiligten als
arwiinscht bezeichnet), wihrend das mittlere Sommerwasser
1,60 a. H. P. ist.

Der Vehlgaster Pegel wird seit dem 1, August 1894
beobachtet. Der Wasserstand von - 0,53 ist 1894 (ber-
haupt nicht mehr eingetreten, 1895 am 18, Juli, 1896 am
20. Juli, 1897 iberhaupt nicht und 1898 am 14. September,
In diesen fiinf Jahren hat also die Niederung niemals eine
volle Ernte gehabt, und die tiefer gelegenen Grundatiicke
haben in einigen Jahren tberhaupt auf jegliche Ernte ver-
zichten milssen.

Abhilfe war daher dringend geboten und wurde in einem
Schapfwerk gesucht und gefunden.

Entwicklung des Programms,

Die beteiligte Flaiche von rd. 716 ha hesteht grdBtenteils
ans Wiesen, zum geringeren Teil aus Weiden und Acker.
Nach den Winschen der Beteiligten soll des Binnenwasser
fir gewbhnliche Verhaltnisse am 15. Mai anf 4 0,53 a. Pegel

(Alle Rechte vorbehalten.)

oder NN, 4 23,70 im Binnenteich {Sammelbecken) gesenkt
sein. Hierbei ergibt sich noch ein genfigendes Gefille fiir
die Trockenlegung der tiefer gelegenen Wiesen, Da die
mittlere Gelindehhe NN. -+ 24,37 ist, so ist der Wasser-
atand im Sammelteiche 0,67 m niedriger. Die Wiesen liegen
im Mittel auf NN. 4 24,25, so daB das Wasser rd. 0,6 m
im Sommer tiefer steht. Der Acker liegt durchschnittlich
auf -+ 25,3, also rd. 1,6 m hdher als der Sommerwasserstand,
Dieser Wasserstand soll im ferneren Verlauf des Sommers
gehalten werden, also vom 15. Mai bis 1. November.

Im Winterhalbjahr {vom 1. November bis 1, Mai) soll
der Binnenwasserstand so niedrig gehalten werden, daB der
Dorfweg, welcher Vehlgast mit Todtenkopf und weiter mit
Breddin, einer Station der Berlin- Hamburger Eisenbahn, ver-
bindet, stets wasserfrei bleibt, se daf das Dorf Vehlgast
stets oine wasserireie Verbindung nach auBen hat, was jetzt
nicht der Fall ist. Dieser Weg liegt an seinen niedrigsten
Stellen anf NN. | 24,7. Daher soll dag Winterwasser ge-
wohnlich nicht hoher als - 24,60 ansteigen, also 0,80 m
unter Ackeroberfliche bleiben, wihrend die Wiesen elwas
Uberschwemmt sind. Ein Schwanken von 20 cm aufwirts
und abwiirts soll zuldssig sein.

‘Die Zeit vom Ende des Winters bis zum 16. Mai soll
zum tieferen Absenken von - 24,5 bis -}- 23,7 dienen.

Nach diesen Bestimmungen wird sich die normale
Leistang des Schipfwerks zu richten haben, Auflergewihn-
liche Leistungen werden verlangt, wenn das AnBenwasser so
hoch ist, daB es die Deichkrone (berflutet und das Binnen-
feld fullt, oder wenn die Deiche schon vor dem Uberlaunfen
so gefibrdet werden, daB ein freiwilliges Finlasgen des
Wassera in das. Binuoenfeld nftiz wird, Alsdann muB bei
fallendem AuBenwasser das Binnenfeld moglichst bald trocken
gelegt werden. -

Die erforderlichen Lelstungen der techmlschen Anlagen.

Die mangelnde Vorflut konute nur aunf kitnstliche Weise -
beschafft werden, und zwar mit Hilfe der Dampfkraft,  Das
Schtpfwerk ist in die Ndhe des Hauptsiels gelegt, wo ein
vorhandener Binnenkolk  als Sammelteich benutzt werden
konnte {Abb.1 BL 14}, Auch wurden die Binnenwasserziige
von dieser Stelle etwa gleich lang, woduroh die Abwésserung
erleichtert wird. Endlich liegt die Baustelle unweit eines
tiefen, schiffbaren Havelarmes,

Wihrend der Sommerzeit, vom 156. Mai bis 81. Oktober,
izt seit der Beobachtung des Vehlgaster Pegels der Wasser-
gtand an den Tagen, wo derselbe hOher als - 0,563 a. P
war, im Mittel] 4+ 1,20 a. P. in der Havel gewesen oder ein
Uberdrack: von 1,20 — 0,53 = 0,67 m.

Zur Winterzeit, vom 1. November bis 30. April, war
der AuBenwasserstand durchschnittlich + 2,04 a. P,  Bei
einem Innenwaseerstand von - 1,30 a. P. war demnach der
Uberdruck 0,74 m,

In der Ubergangszeit, vom 1, bis 14. Mai, war der mittlere
Aufiouwasserstand -+ 1,87 und der Binnenwasserstand - 0,92

i
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a. P., 0 daB der mittlere Uberdruck = 0,95 m war. — Die
mittlere Jahreshubhhe berechnet sich mit Riicksicht auf die
Zeitdauer von jahrlich 132, 77 und 15 Tegen der einzelnen
Abschnitte zu 0,71 m bei 224 oder rd. 220 Schopftagen.

Die zu beseitigende Wassermenge setzt sich aus Qualm-
wasser, Regen- und fremdem Waaser zusaﬁlmen, nachdem
die Verdunstungsmenge abgezogen ist. Hieriiber sind un-
mittelbare Beobachtungen gemacht. Das Binnenwasser ist in
16 Tagen bei cinem mittleren Uberdruck von 0,54 m um
f cm gestiegen oder tdglich um 0,375 em. Nach den Beob-
achtungen der Ortsbewohner betrigt der Zuwachs im Winter
bei gewdhnlichen Uberdruckverhaltnissen 2 Zoll = 5,23 cm
wochentlich und bei auBergewdhnlichen 3 Zoll = 7,85 om,
also 0,75 em und 1,12 cm tiglich. Hierbei ist der gewhn-
liche Uberdruck im Winter zu 1,00 und der auBergewdhn-
liche zu 1,53 m anzunchmen.

Diese drei Werte stimmen miteinander und ergeben,
daB bei den hier in Frage kommenden Hohen die Zu-
wachshthe fast im linearen Verhiltnis der Druckhflien
wichst, nd3mlich: z = 0,007 . &, also z;, = 0,007 .54 = 0,378
cm, zy = 0,007 - 100 = 0,700 cm und z; = 0,007 -153 = 1,071
cm, Ptwas rascher whchet also der Zuwache ale im linearen
Verh#ltnis, was auch wahrscheinlich ist. Bei 71 em Druck-
héhe wird also der Zuwachs 71.(,007 = 0,497 cm sein,
Diese Zahl ist nagh obiger Bemerkung zweckmiBig etwas
zu erhBhen. Multipliziert man diese Zuwachshdhe mit der
ilberschwemmten Fliche, so erhiilt man die zu férdernde
Wassermenge, welche sich zu rund 0,70 cbm/Sek. ergibt,
g6 daB bei 0,71 m Forderhdhe und =zwdlfstiindiger Arbeits-
zeit sich eine mittlere Nutzleistung von 6,6 PS ergibt,

Im April und auch im Mai, wo das Binnenfeld trocken-
gelegt sein goll, ist das Auflenwasser hoch. Die Druckhihe
ist also erheblich und die Durchkuverung grofi. Es ist als-
dann mit 1,61 m Uberdruck und mit 1,13 cm tiglichem
Zuwuchs des Binnenwassers zu rechnen. Bei 16stlindiger
tiglicher Arbeit erhdht sich die Nutzleistung auf 17 PS.

Liuft das Binnenfeld voll Wasser, so iat bei fallendem
AuBenwasser das Feld mdglichst bald wieder trocken zu
legen. Hierbei ist die Wassermenge grof und die Druck-
hohe, welche bei Null begiont, klein. Nach den Verhalt-
nissen von 1B95 jst bet 20stlindigem tiglichen Betriehe bei
25 Tagen Bchdpizeit eine Nutzleistung von rund 16 PS er-
forderlich.

Die Maschinenanlage.

Im Juli 1200 wurde ein allgemeiner Wettbewerb aus-
geachrieben ffir die Lieferung, Aufstelluing und Inbetrieb-
gotzung einer Maschinenanlage mit folgenden Leisiungen:
Durchschnittlich sind bei zwblfstiindiger Tagesarbeit 31 000 cbm
Wasser bei einem Uberdrnek von 0,71 m 2u heben. Die
baufiger vorkommende groBte Leistung ist 45000 cbm tiglich
bei 1,61 m Uberdruck. Die selten vorkommende Leistung
in Ausnahmetfsllon ist 250000 cbm {dglich bei 0,32 m mitt-
lerem DUberdruck. . .

Da suBordem der Kohlenverbrauch namentlich fiir die
Durchachnittsleistung von Wichtigheit ist, so war hierfiir
eine Angabe gefordert mit der Verpflichtung, daB bei sinem
Mehrverbrauch nach den Versuchsergebnissen ein Abzug von
der Vertragesumme  in HBhe des kapitalisierten jihrlichen
Mchrbedarfs zulbssig sei.

Am Wettbewerb beteiligten gich die beiden hervor-
ragenden Firmen Wolf in Magdeburg und Cyclop (Mohlif
u. Behrens) in Berlin, von demen die letrtere Firma den
Zuschlag erhielt, Beide Firmen hatten Kreiselpnmpen als
Arbeitsmaschinen gewahlt.

Die Maschinenanlage der Firma Cyclop besteht aus
zwei voneinander unabhfingigen Pumpmaschinen, von denen
die kleinere Pumpe die durchschnittliche Wassermenge von
tiglich 31000 cbm anf 0,71 m férdert. Diese Pumpe ist
auch imsiande, die biufiger vorkeommende Leistung von
tiglich 45000 cbm auf 1,61 m bei tdglich zwilfstiindigem
Betrieb zu bewsltigen. Um die selten vorkommende Wasser-
menge von tiglich 250000 chm aof im Mittel 0,32 m zu
schaffen, wird noch eine griflere Pumpe erforderlich, welche
mit der kleineren zusammen die Wassermenge in 22 Stunden
fordert.

Die Maschinen (Abb. 2 bis 5 BL 14) sind hochwasserfrei
gelegt. Die Saug- und Druckrohre sind so tief hinabgefiihrt,
daB sie im Detricbe stets unter Wasser miinden. Durch
diege Anordnung ist erroicht, daB weder Schieber noch
Riickschlagklappen erforderiich sind und ein ZurfickflieBen
des Wassers wihrend kurzer Betriebspausen nicht statifindet.

Die kleinere Pumpe hat zwei heiderseitig angeordnete
Saugerohre von je 600 mm LW, und ein Druckrohr von
800 mm; die gréfere hat zwei beiderseitig angeordnete
Sangerohre von je 800 mm 1 W, und ein Dmmchkrohr von
1100 mm L'W. Die Pumpen sind von sufierordentlich ein- ,
facher Bauart mit wagerechten Wellen, an welche die
Dampfmaschinen unmittelbar angreifen. Die Geh#use sind
in der wagerechten Ebene geteilt, so daB nach Abnahme
der oberen Hillften die Kreiselrider freiliegen; zur Prifung
des Innern sind auflerdem Handlécher an den GehAusen
vorgesehen. Die Wellen sind durch Metallstopfbuchsen und
Wasserdichtung luftdicht abgeschlossen. Am oberen Teil
sind Abhebedsen angebracht. Wasserstandsgliser und Ejektor
nebst Hahn zur Entlliftung bei Inbetriebsetzung vervoll-
stindigen die Ausrfistung, desgleichen Anker und Platten,
Vor den Saugerohren sind Gitter (Schutzrechen) angebracht
zur Fernhaltung groferer Fremdkdrper,

Die beiden Dampfmaschinen greifen an den Pumpen-
wellen unmittelbar an, so dafl eine Transmission wegfallt,
Die Maschinen sind gleich groB. Die Dampfzylinder haben
je 250 mm Bohrung und 500 mm Hub. Die Dampfverteilung
geschieht mittela von Hand einstellbarer Doppelschieber-
steverung, wodurch die Tourenzahl beliebig reguliert werden
kann. Die Kurbelwellen nebst Kurbeln, die Pleuel-, Kolben-,
Exzenter- und Schieberstangen, sowie simtliche Zapfen sind
eus Stahl, die Zylinder und Schioberkasten mit Wirmeschutz-
masee wirksam isoliert und mit naturblauem Stahlblech be-
kleidet, bei den Eurbeln sind Schutzstangen und Olfénger:
angebracht. Die Dampfzylinder werden durch mechanische
Olpumpen wnd die Eurbelzapfen mittels Zentralschmierung
gedlt, Zur Ausrlietung gehfren ferner alle erforderlichen
Schmiergefifie, Dampfabspertventil und AblaBhihne, sowie
Anker und Flatten, :

Die beiden Cornwall-Kessel (Abb. ¢ bis 8 Bl 14) sind
ebenfalls gleich gro gewahit, wodurch stets der eine fir den
andern eine Aushilfe bildet. Bie haben eine Heizfliche von
je rd. 36 gm far einen Betriebsdruck von 7 Atm. . Der Durch~

g



119 Liithning, Das Dampfschopfwerk fir den Damerow-Vehlgaster Deichverband. 120

messer betrigt 1700 mm, die Mantelldnge 5500 mm. Die
beiden Feuerrchre von je 600 mm Durchmessger sind durchweg
geflanacht und in den Lingsnihten geschweifit. Alle Nihte
sind hydraulisch genietet, die Blechkanten gehobelt und
.innen wie auBen verstemmt. Als Material ist Siemens-
Martin -Flufleisen von durchweg Fouerblechqualitiit verwendet.
Die Blechstirken betragen im Mantel 13, in den Feuerrohren
10 und in den gewdlbten Béden 16 mm. Jeder Kessel ist
mit der gesetzlich vorgeschriebenen Ausriistung versehen.

Als Speisevorrichtungen sind vorgesehen eine Dampf-
pumpe und ein Injektor, von denen jede imstande ist, beide
Kessal gleichzeitig zn speisen,

Die Rohrleitung besteht aus der Dampfleitung zwischen
den Kesseln, den Maschinen, den Speisevorrichtungen und
dem Injektor, und zwar &0, daB jede Maschine beliebig von
jedem Kessel betrieben werden kann; ferner aus der Abdampf-
leitung von den Maschinen nach dem Vorwidrmer und nach
auBen, der kupfernen Speiseleitung zwischen den Speise-
vorrichtungen und den Kesseln, der Kesgelablafleitung sowie
simtlichen Kondensleitungen ¢inschl. aller notwendigen Ven-
tile und Hihne.

Die indizierte Leistung fiir jede Maschine berechnet
sich fir 0,36 Zylinderfiillung zu rund etwa 65 IS, fir
0,70 Fillung zu rued $0 PS.

Die Bauanlagen.

Die Bauanlagen (vgl. Bl 14) miissen den Magchinen-
anlagen eine sichere Unterstiitzung und é&inen ausreichenden
Schutz gegen die Witterung gewihren. Da in erreichbarer
Tiefe guter Baugrund sich vorfand, so ist eine Betongriindung
mit Spundwandumfagsung pewshlt. Hierauf sind die Saug- wnd
Druckrohre gelagert uud zwar in einem Befonklotz, welcher
auBen mit guten Ziegelsteinen verblendet ist. Weiter oben
sind nur die Maschinenfundamente aus gutem Beton herge-
stelit, wihrend der iibrige Raum mit Sparbeton ausgefiillt
ist. Der FuBboden des Maschinenhauses ist abgepflastert.
TUber demselhen erhebt sich als Schutz ein leichter Fach-
werkbau. Das Kesselhans liegt nebenan und besteht eben-
falls aus einem Fachwerkbau, welcher sich auf ein massives
Fundament petzt, das in einzelnen Pfeilern, die durch Bogen
verbunden sind, zum festen Boden hinabreicht. Die Keagel
selbst ruhen mit ihren Unterstiitzungen auf massiven Ffeilern,
die ebenfalls zum festen Boden hinabreichen. Ebenfalls ist
der massive Bchornstein mit seinem Fundament, der aus
gutem Beton mit Spundwandeinfassung besteht, bis auf den
festen Sand gefihrt,

Nebenan ist ein Kohlenschuppen vorgesehen fiir etwa
1000 Zentner Steinkohle. Uber den Auslauf ftihrt im Zuge
der Deichkrone eine Briicke fir leichtes Landfuhrwerk und
Fullginger. Die Brlicke besteht aus steinernen Laudpfeilern,
welche durch eiserne Triiger mit Boblenbelag verbunden sind.
Unter derselben befindet sich der Auslauf, der anfinglich
durch Beton und splter durch Senkfaschinen befestigt ist.
Die Seiten besteben anfénglich auge den Widerlagermn der
Briicke und spliter aus einer Faschinendeckung. Binnenwérts
befindet sich der Hinlauf, dessen Sohle aus Beton besteht
und dessen Seiten durch Trockenmauerung gedeckt sind.

Die Banausfiihrung.

Das Schopfwerk ist vom Unterzeichneten entworfen und
ausgefiiirt im Auftrage des Demerow-Vehlgaster Deichver-
bandes im Kreise Westpriegnitz des Regiorungsbezirks Potsdam.
Nachdem auf Grund der allgemeinen Vorarbeifen eine Bei-
hilfe im Staatshaushalt 1800 gesichert war, auch die Ver-
waltung der Provinz Brandenmburg den Rest der Kosten zu
cinem billigen Zinsfuf bewilligt hatte, konnte mit der Aus-
arbeitung der Wetthewerbsbedingungen begonnen worden,

Am 7. Juli 1900 hatten die Satzungen die landes-
herrliche Genehmigung erhalten, alsbald fand die Aus-
schreibung der Maschinenanlagen statt, und am 31, August
wurde der Firma MehliB u. Behrens {Cyclop) der Zuschlag
erteilt. Nunmehr konnten erst die Bauarbeiten entworfen
werden. Boreits am 3. Oktober fand eine beschrinkte Ver-
dingung statt, und wenige Tage spiter wurdem die Bau-
arbeiten begomnen. Ein milder Sp#therbst und niedrige
‘Wasserstinde beglinstigten die Griindungsarbeiten, so dall es
trotz der kurzen Tage gelang, bis zum Weihnachtsfeste 1900
die Arbeiten fiber Wasser zu fdhren und den Deich, welcher
durchstochen werden mulfite, wieder zu schliéBen. Auch die
notwendigeten Grabenarbeiten fiir die Zufiihrung des Wassers
im Binnenfelde konnten noch fertig gestellt werden. Ja, es
gelang noch gerade vor Hchlufi der Schiffahrt die Kessel von
Berlin bis zur Baustelle zu Schiff heranzuschaffen. Als dann
Anfang Januar 1901 ein harter und langandauernder Frost
einsetzte, waren die Keassel aufgestellt und mit Fachwerk
umbaut und Uberdacht. TEbenso waren die Maschinen-
fundamente des Maschinenhavses und der Schornstein aufler
im Grundsteinmauverwerk noch bie zur Halfte im Schaft
fertig gestellt. Als Anfang Murz Tauwetter eintrat, begannen
die Arbeiten alsbald ven newem, und bereits am 13, April
1901 konnte das Schopfwerk Sr. Exellenz dem Herrn .
Oberprisidenten der Provinz Brandenburg im Betriebe vor-
gefithrt werden.

Dieger Ergebnig ist n#chst der Unterstfitzung durch die
Witterung den Unternehmern zu danken, welche eintrichtig
zugammen wirkten, um die kurze Zeit in schwieriger Jahres-
zeit voll auszunutzen. Fg ist die Firma Cyelop, Mehlif
u. Behrens, welche die Maschinen lieferte, der Maurer-
meister F. Broder in Havelberg wnd die Zimmermeister
(ebr. Selle in Breddin, welche zusammen die Bauanlagen
herstellten, sowie die Firma Herrmann und Voigtmann in
Chemnitz (Erbauung des BSchornsteing), Auch sind sfmt-
Ytiche Lieferungen und Arbeiten gut und zur Zufriedenheit
des Bauherrn ausgefihrt und haben sich bislang bewBhrt.

Yersuehe tiber dle Leistungsfithigkelt.

Untersuchungen {lber die Leistungsfhigkeit und den
Kohlenverbranch der Magchinenanlagen haben vielfach statt-
gefunden. Er wurde stets die Nutzarbeit ermittelt durch
Feststellung der Hubhfhe und der geffrderten Wassermenge.
Im Kinlauf binnenwirts, wo hereits ¢in regelmiBiges Quer-
profil vorhanden war, wurde die Geschwindigkeit mittels
elektrischen Filigels gomessen. Hieraus wurde die Wasser-
menge festgestellt und durch Multiplikation mit der Hubhohe,
die durch Nivellement gefunden wurde, die Nutzarbeit er-
mittelt. Zungleich wurden die Touren der Maschine gezBhlt,
die Zylinderfillung und der Verbrauch an oberschlesischer
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Bteinkohle vermerkt, wobei darauf gesehen wurde, daB
das Feuer und die Kesselfiillung, sowie der Atmosphirendruck
am Ende der Beobachtung gerade so vorhanden war wie im
Anfang.

Hinsichtlich der Leistungsfihigkeit wurde vertraglich
bestimmt bei:

0,71 m Hubhsohe, 0,72 cbm/Sek, = 0,6112 cbm-m/Sek.
161 m " 45000 cbm/12 Std, = 1,683 ”
0,32 m " 250000 cbm/22 8td, = 1,010 n

oder 3,157 cbm/Sek.

Die Hubhfhen waren bei den Untersuchungen nicht
immer so vorhanden, wie der Vertrag bestimmt, sondern
bald gréfier, bald kleiner. '

Es ist gefunden am 12. April 1902 fiir die kleine
Pumpe bei voller Kraft (70 vH. Fiillung), 7 Atm. Kessel-
druck und 168 Touren
fiir 0,42 m Hubhshe 1,310 ¢bm/Sek. = 0,550 cbm-1mn/Sek,

Far die groBe Pumpe bei voller Kraft (70 vH. Ftillung},
125 Touren und 7 Atm. Kesseldruck

bei 0,40 m Hubhdhe 2,077 cbm/Sek. = 0,831 cbm-m/Sek.

Zusammen lieferten die Pumpen 0,550 + 0,831 = 1,381
gogen verlangte 1,010 cbm-m/Sek., oder 1,310 4-2,077 = 38,3687
cbm/S8ek. bei etwa 0,41 m THubhdhe gegen verlangte
8,167 cbm/Sek. bei 0,32 m Hubhdhe.

Beide Pnmpen haben gleichzeitig 1,107 cbm-m/Sek. fir
0,43 m Hub am 12. April 1902 gefordert. Da aber nur
ein Kessel geheizt war, so sank die Dampfspannung zuweilen
anf 6,5 Atm. im Kessel und die Tourenzahl der Eleinen
Pumpe auf 148, wihrend die groBe Pumpe die Tourenzahl
125 beibehielt. Es war die Fallung wiederum 70 vH,
also die volle Kraft der Maschine entwickelt,

Zu bemerken ist, daB die kleine Pumpe 1902 berelts ein-
gelanfen war, die groBe aber noch nicht. Fiir griBere Hub-
hihen steigt der Nutzeffekt erheblich. Diese Untersuchungen
gind im Mai 1901 mit der kleinen Maschine vorgenommen,
welche damals auch noch nicht eingelaufen war.

Am 20. Mai 1901 leistete die kleine Pumpe bei voller
Kraft (70 vH. Filllung, 7 Atm. Xesseldruck) bei noch nicht
umwickelten Dampfzuleitungsrohren fitr 1,11 m Druckhihe
1,169 cbm/Sek. oder 1,298 chm-m/Sek.

Am 31, Mai 1901 waren die Dampfrohre umwickelt.
Bei 7 Atm, Kesseldruck und 30 vH. Zylinderfillung machte
die Maschine 130 Touren und leistote bei 0,89 m Hubhohe
1,280 chm/Sek. oder 1,139 cbm-m/Sek. Hiernach ist an-
zunehmen, daB die kleine Pumpe bei 1,61 m HubhShe in
weiterer Steigerung der Leistung in 1 Sek. an Arbeit 1,683 m-
cbm liefert, wie von der Firma behauptet wird. Die ge-
forderte Durchschnittsleistung bei 0,71 m HubhOhe, nimlich
0,5112 m-cbm in 1 Bek., iberschreitet die kleine Pumpe
schon allein ganz erheblich.

Trotzdem algo die kleine Pumpe im Mai 1901 noch nicht
eingelaufen, whhrend dies im Aptil 1902 der Fall war, ist
die Arbeit 1001 erheblich grdBer als 1902 wegen der
grofieren DruckhShe. Denn 1901 war bei nur 30 vH.
Fallung die Arbeit 1,130 cbm-m/Sek. und 1902 bei 70 vH.
Fillung nur 0,550, also weniger als die Hallte Die
Wassermenge war 1901: 1,280 cbm/Sek. und 1902:
1,310 cbm/Sek., die Druckhthe war 1901: 0,89 m und
1802: 0,42 m. ‘

Es besthtigt sich also wiederum, daB Kreiselpumpen
bei ganz kleinen Forderhthen erheblich im Nutzeffekt ver-
lieren, indem die gefrderten Wassermengen nur unerheblich
zunehmen bei fallender Druckhdhe.

Am 20. April 1902 ist auch noch eine Beobachtung
an der kleinen Pumpe mit 35 vH. Fiillung und an der
groBen mit 45 vH. Fillung gemacht. Dampfspannung (7 Atm.)
und Druckhdhe (0,42 und 0,40 m) waren dieselben wie oben.

Bei der kleinen Pumpe fiel die Tourenzahl nur auf
140 und die Arbeit auf 0,459 cbm-m/Sek. Der Dampf-

verbrauch verhflt sich also wie g'% = 2,00, die Tourenzahl
wio 100 _ 190 und die Arbeit wio —Lo0 —. 120,

140 ’ 0,459 T

Bei der groBen Pumpe fiel die Tourenzahl nur auf 118
und die Arbeit auf 0,786 cbm-m/Sek. Der Dampfverbranch

70 . 12
verhdlt sich wie — =1,56, die Tourenzahl wie ng = 1,06
; . . 0,831
und die Arbeit wie 0,786 1,06.

s wird alse die Erfahrung bestitigt, daB bei einer
Steigerung der Kraftentwicklung die Arbeit in weit ge-
ringerem Malle wiichst.

Es miissen alse die Kreiselpumpen hauptséichlich fir
die Verhidltnisse gebraucht werden, filr welche sie gebaut
sind. Abweichungen gind mbglich, jedoch wird der Nute-
offekt weit geringer.

Daher muB auch der Kohlenverbrauch fiir die Durch-
schnittsleistung festgestellt werden, also fiir 0,71 m Hub-
hiéhe nnd 30 vI. Fiillung. Die am nichsten liegende be-
obachtote Hubhdhe ist 0,89 m am 31. Mai 1901, wo die
Maschine freilich noch nicht vollig eingelaufen war.
Hiorbei war der Kohlenverbrauch 62 kg in 54 Min. oder
0,0191 kg/Sek. Die geleistete Arbeit war in dieser Zeit
1,139 m/cbm. Daher berechnet sich der Verbrauch fiir
100 ebm und 0,71 m Hub zu 100 -%’%1—:51--071 = 1,19 kg,
also 0,01 kg weniger als der von der Firma gewihrleistete
Betrag von 1,20 kg.

Boi kleineren Hubhohen oder groBerer Zylinderfilllung
war der Verbrauch dem geringeren Nutzeffekt entsprechend
natiirlich grifier.

Die Baukosten.

Der eigentliche Kostenanschlag konnte erst nach Ver-
gebung der Maschinenanlagen aufgestellt werden, da erst
dann die von diesen Anlagen abhiingipen Bauwerke entworfen
und veranschlagt werden konnten. Der Kostenanschlag
schlieft mit 68200 .4 ab, wovon 68174,42 A& verwendet
sind, so daB ein Uberschull von 30,58 .# verblieben ist.
Die Posten ffir Maschinen und Kessel haben 36910 .4 be-
tragen, wovon fiir zwei Kreiselpumpen mit Saug- und Druok-
rohren 13050 .#, zwei Dampfmaschinen 8830 .#, zwei
Dampfkessel 9900 .4, Rohrleitung mit Vorwdrmer, Speise.
anlagen, Schutzreifen und sonstiges ZubehSr 3230 .4 und
Verpackung, Fracht, Montage 1900 .4 kommen. Die Be-
triebskosten fiir das Einlaufen der Maschinen und Anlernen
des Maschinenwhrters betrugen fiir Steinkohlen, Ole und
Maschinisten der Fabrik zusammen 2529,45 4. Die Tief-
und Hochbauten kosteten 253%7,71 .4, wovon 2108,60 .4
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auf den Schornstein, ohne ¥undament, kommen. Far die
Instandsetzung des (irabennetzes sind 2749,96 .4 ausgegeben,
nnd endlich sind 2014,30 .# Insgemeinkosten entstanden.
Die Gelder gind durch Anleihen aufgebracht, nachdem der
GStaat etwa 1/; des Betrages geschenkt hatte. Die Provinz
Brandenburg hat dem Verbande das Geld zu billigen Be-
dingungen {iberlassen und dabei zugleich Tilgung vorgesehen.
Auch sind noch 1500 .# mehr angelichen, welche als Be-
triebsfonds dienen, aus dem die laufenden Ausgaben beatritten
und algbald durch Beitrfige wieder gedeckt werden, Der
jéhrliche Beitrag fiir 1 ha fiir Verzinsung und Tilgung der
Anleihen wird 1,81 .# betragen,

Wirtschaftlicher Nutzen.

Bislang haben die jihrlichen Betriige 4,10 m fiir 1 ha
betragen, wobei noch weitere Aufwendungen filir die Ver-
besserung des Binnengrabennelzes gemacht werden konnten.
Mit den Beitrigen fiir die Anleihen wiirde also der Gesamt-
jahresbeitrag sich auf 4,1041,81=5,91 .4 fir 1 h bei
Durchschnittsverhdltnissen stellen. Nach dem Voranschlag
gind iusgesamt bei aullergewdhnlichen Verhidltnissen 8,31 4

fiir 1 ha zu rechnen und im Durchschnitt 4,36 4 2,68 = 7,04 4.
Es ist also bislang weniger verbraucht. Hoffentlich wird auch
in Zukunft weniger verbraucht, als im Anschlage berechnet
ist. Diese Hoffnung ist berechtigt, weil es gelungen ist, die
Maschinistenfrage, welche so einschneidend fir die kleineren
Verbénde wirkt, befriedigend zu l8sen. Auch sind die Wasser-
verhlltnisse allerdings bisher giinstiz gewesen. Beitens des
Verbandes wird diesen jedoch auch insofern Rechnung ge-
tragen, als die groBe Pumpe nur in Betrieb gestellt wird,
wenn noch das ganze Feld liberschwemmt ist, und bei allei-
niger Zuftthrung dwch die. Binnenkaniile nur die kleine
Pumpe verwendet wird. Der jihrliche Nutzen fir die Ge-
meinde Velgast ist vom Verbandsvorstcher, welcher zugleich
Gemeindevorsteher ist, zu rund 20000 .4 berechnet und fir
das (Gut Damerow auf mehr als 10000 .# geschitzt. Da
der Boden viele Jahre brach gelegen hat, so ist dersslbe
jetzt gleichsam jungfraulich wnd die Ertrage sind erheblich.
Aber auch wenn der Durchschnittsnutzen spiterer Jahre etwas
geringer werden sollte, so gereicht auch dann das Sehtpf-
werk den Bewohnern zum grofien Segen, was auch allseitig
anerkannt wird.

Die Versuchsanstalt filr Wasserbau und Schifthbau in Berlin.

Vom Geheimen Baurat Eger, Marine-Schiffbaumeister Dix und Regierungs- Baumeister R. Seifert,

(Mit Abbildungen suf Blatt 15 bis 17 im Atlas)

Die Begriindung neuer Versuchsanstalten ist ein erfrem-
liches Zeichen der fortschreitenden Erkenntnis ihres hohen
Wertes fir Wissenschalt und Praxis. Der Versuch erspart
dem Praktiker manch schweres Lehrgeld, er ersetzt oft die
Erfabrung und ebnet der Wissenschaft die Pfade des Fort-
sehritts. Vor allem ist es die Technik, die des Versuchs
nicht entraten kann, wenn sie auf ihren nicht selten gefahr-
vellen und opferreichen Wegen sicheren FuBes voranschreiten
und den ungeduldigen Forderungen der Neuzeit Genige
leisten will. Hierzu kommt, daB fir viele Fragen der
Technik die Wissenschaft keine bestimmte Antwort hat, ent-
weder weil die Theorie noch nicht weit genug ausgebildet
ist, oder weil verwickelte und unberechenbare Nebenumstinde
mitwirken, die das FErgebnis in jedem einzelnen Falle mit
bestimmen und deren EinfluB ohne den Versuch nicht er-
mittelt werden kann. Aus solchem @rupde ist der Schiff-
hauer genbtigt zur Feststellung des Widerstandes eines
bewegten Schiffskbrpers im Wasser und der zu seiner {lber-
windung erforderlichen Kraft den Modellversuch. zu Hilfe
zu nehmen, und ebenso miissen fast alle zur Messung von
(eschwindigkeiten, Kraftleistungen, Wigungen und dergl,
dienenden Geriite geeicht, d. h. durch den Versuch gepriilt
und richtig gestellt werden. Den in diesen Richtungen
bostehenden Bedirfnissen der Technik verdankt auch die
Versuchsanstalt fiir Wasserban wund Schiffbau jhre Ent-
stehung. . .
. Me Vorgeschichte.

Schen in Verbindung mit dem Neubau der Technischen
Hochschule in Berlin wurde eine Einrichtung zu fluBbau-
lichen Versuchen, zur Eichung von hydrometrischen Qeriten,

{Alle Rechte vorbehalten.)

zam Dnterricht in ihrer Handhabung, zur Messung von
Schiffswiderstinden u. dergl. m. angestrebt, und ein Entwurf
dazu von dem verstorbenen Professor Schlichting aunsgearbeitet.
An derselben Stelle, wo nunmehr 20 Jahre spiter die An-
stalt errichtet worden ist, plante er einen offenen, nur mit
den notigen Uberbriickungen versehenen Graben von rd. 6 m
Wasserapiegelbreite, gebiachten Winden und 1 m Wasasertiefe
langs durch die Schleuseninsel des Landwehrkanals, oberhalb
mit einer Eintrittschleuse versehen, um Schiffsmodelle ein-
zubringen. Die Ausfiihrung scheiterte am Kostenpunkt und
on den Schwierigkeiten, die der Hergabo des zum Tiergarten
gehdrigen Gelindes entgegentraten.

Zum Eichen von hydrometrischen Flilgeln bestand in
Deutschland bisher nur die zur Technischen Hochschule in
Miinchen gehtrige, von Professor Dr. Schmidt geleitete An-
lage, ein offener Kanal von rd. 1 m Tiefe und 1,20 m Lieht-
weite. Zur Messung von Schiffsmodellwiderstinden hatte
sich die Schiffbaugesellschaft ,Kette* in Ubigau in Dresden
eine eigene Anstalt eingerichtet, die fir kleine Abmessungen
mit einem Becken von 60 m Linge, 5 m Sohlenbreite, 8 m
im" Wasserspiegel und 1,20 m Wassertiefe ohne Bedachung
angelegt war. Verhandlungen wegen Ubernabme und Aus-
baues dieser Anstait durch die preuBische Regierung und das
Reichsmarineamt fohrien zu keinem Frgebnis, und um das
Jahr 1896 wurde der Plan gur Errichtung einer eigenen
Anstalt in Berlin vom preuBischen Minister der &ffentlichen
Arbeiten von neuem aufgemommen, um endlich filr. die
Eichung der im amtlichen Gebraueh befindlichen Fligel und
fir sonstige wasserbauliche Versuche in Berlin sorgen zu
konnen. Inzwischen waren nach dem Vorgange Englands,



